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Proizvodnja i karakterizacija a-galaktozidaze fermentacijom na ¢vrstoj

podlozi s pomo¢u viSestruko mutiranog soja Aspergillus niger

SazZetak

U industriji se a-galaktozidaza primjenjuje radi povecanja prinosa Secera iz sirupa
SeCerne repe te poboljSanja hranjive vrijednosti sojinog mlijeka. U radu je ispitan utjecaj
varijabli procesa na proizvodnju ovog vaznog enzima fermentacijom na ¢vrstoj podlozi s
pomocu novoizoliranog visestruko mutiranog soja Aspergillus niger. Procijenjeni su sljedeci
parametri: supstrat (Cista laktoza te nusprodukti meljave rize i brasna), izvor dusika, vrijeme
inkubacije, poc€etna pH-vrijednost podloge i temperatura inkubacije. Nakon 96 sati
fermentacije dobiveno je 135,4 TU ekstracelularne galaktozidaze po g suhe podloge. Dodatak
od 2 g glukoze i 3 g kukuruznog ekstrakta znacajno je povecao proizvodnju enzima. S
pomocu mutantnog soja postignut je kudikamo veéi maksimalni prinos (318 [U/g) nego s
divljim sojem (u ovom radu) ili drugim u literaturi navedenim mutantnim sojevima A. niger,
rekombinantnim vrstama ili kvascima koji proizvode a-galaktozidazu. Ispitane su tri o-
galaktozidaze, od kojih je ona Sto sadrzi podjedinice proteina velike molekularne mase (99 i
100 kDa) karakterizirana 1 u divljem i u mutantnom soju. Toplinska svojstva prociS¢enih
enzima pokazuju da je mutacija smanjila energiju aktivacije potrebnu za nastajanje
kompleksa enzim-supstrat, entalpiju, koli¢inu Gibbsove slobodne energije utroSene za
vezivanje supstrata 1 stabilizaciju prijelaznog stanja. Termodinamickim ispitivanjem
ireverzibilne inaktivacije enzima zaklju€eno je da enzim izoliran iz mutantnog soja ima vecu
termostabilnost od prirodnog enzima zbog aminokiselina u aktivnom katalitiCkom procesu.
Zbog toga bi se svojstva mutantni organizam mogao upotrijebiti u proizvodnji vece koli¢ine
termostabilne a-galaktozidaze, za njezinu primjenu u industriji Secera, te radi poboljSanja

hranjive vrijednosti proizvoda.

Kljucne rijeci: entalpija, entropija, proizvodnja a-galaktozidaze, Gibbsova slobodna energija,

kinetika, fermentacija na ¢vrstoj podlozi



