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Nanocestice zeina s galnom kiselinom, stabilizirane pomo¢u

polietilen-glikola

SAZETAK

Pozadina istraZivanja. Galna kiselina je polifenol s antioksidacijskim i antitumorskim ucinkom, no
njezina je primjena u lijekovima i nutraceuticima ograni¢ena zbog male bioraspolozivosti. Zein je
prirodni protein iz kukuruza koji se u obliku nanocestica primjenjuje kao nosac lijekova. U ovom su radu
proizvedene nanoclestice zeina, stabilizirane pomocu polietilen-glikola, te koristene kao nosac¢ galne

kiseline.

Eksperimentalni pristup. Nanocestice zeina dobivene su dispergiranjem tekucine u tekucini, te
su odredeni sljedeci parametri: srednja velicina Cestica, indeks polidisperzije, zeta-potencijal, morfoloska
struktura, interakcije medu cesticama i u¢inkovitost inkapsulacije odnosno maseni udjel galne kiseline u
nanocesticama. Stabilnost je nanocestica ispitana u simuliranom probavnom traktu i modelnim
otopinama koje simuliraju hranu, a antioksidacijska je aktivnost odredena mjerenjem sposobnosti

uklanjanja DPPH radikala.

Rezultati | zaklju¢ci. Nanocestice zeina koje sadrzavaju galnu kiselinu proizvedene su i
stabilizirane pomocu polietilen-glikola. Pri optimalnim su uvjetima nanocestice bile srednje veli¢ine
<200 nm, te su imale niski indeks polidisperzije (<0,25) i negativni zeta-potencijal (=20 mV). Uc¢inkovitost
inkapsulacije galne kiseline bila je oko 40 %, maseni udjel galne kiseline u nanocesticama oko 5 %, a galna
je kiselina inkapsulirana u amorfnom stanju. FTIR spektroskopijom nisu opazene kemijske interakcije
nakon inkapsulacije galne kiseline. Nanocestice zeina lakse su oslobadale galnu kiselinu u simuliranim
uvjetima probave u Zelucu nego u simuliranim uvjetima probave u crijevima, no vise od 50 % galne
kiseline je inkapsulacijom bilo zasti¢eno od preranog oslobadanja. U modelnim otopinama se galna
kiselina polagano i neprekidno oslobadala iz nanocestica. Osim toga, postupkom nanoinkapsulacije nije

se smanjio antioksidacijski u¢inak galne kiseline.

Novina i znanstveni doprinos. Rezultati pokazuju da polietilen-glikol bitno utjece na oblikovanje
i svojstva nanocestica zeina dobivenih dispergiranjem tekucine u tekucini. U radu je prikazano da
nanocestice zeina stabilizirane pomocu polietilen-glikola mogu posluziti kao nosaci galne kiseline za
oralnu primjenu. Na taj bi nacin njezina antioksidacijska svojstva bila iskoristena i primijenjena u

farmaceutskoj i prehrambenoj industriji.
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